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(g) Verfahren und eine zu dessen Anwendung dienende Vorrichtung zur Messung des Massestromes flieSfahiger 
Schuttstoffe 

'"Verfahren iund eine zude^en Anwendung dienende Vor- 
richtung zur Messung des Massestromes flie&fahigen 
Schuttstoff es unter Verwendung des Oiff erentialverf ahrens, 
d. h. der periodischen Erf assung der Gwichtsabnahme. z. 8. 
von Kunststoff-Granulaten und Pulvein. sowie der aufgrund 
me&technischer Ma&nahmen durchfuhrbaren Kontrolle, ob 
die Gewichtsabnahme wahrend einer FGIlung des Wagebe- 
halters konstant ist. wobei vorausgesetzt wird. daft etn Ver- 
braucher wahrend der Kontrollmessung stets den gleichen 
Massestrom aufnimmt. Ist die gemessene Gewichtsabnah- 
me nicht konstant. was durch Messung einer Gewichtskraft 
"hinter dem Ausgang des Wagebehalters f estgestellt werden 
kann, laSt sich der Soschungswinkel am AuslaS des Wage- 
behalters so nachstelten, da& keine Krafte entstehen, die 
v— storend auf die Wagung wirksam werden. 
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Beschreibung 



Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren und eine 
zu dessen Anwendung dienende Vorrichtung zur Mes- 
sung des Massestromes flieGfahigen Schuttstoffes. Von 
den bekannten Verfahren ist das Differentialverfahren, 
d. h. die Messung der Gewichtsabnahme z. B. eines aus 
einem Wagebehalter flieQenden Kunststoff-Granulats 
in einer vorgesehenen Zeit als das mit dem kleinsten 
Fehler arbeitende anzusehen. Voraussetzung ist, daQ 
der Auslauf aus dem Wagebehalter gemaG DE 
36 17 595 Al ruckwirkungsfrei erfolgt 

Aufgabe der Erfindung ist, das Auslaufverhalten wah- 
rend des Entieerungsvorgangs aus einem Wagebehalter 
mit mindestens einer Fullung daraufhin zu kontrollieren, 
ob die Gewichtsabnahme AG Qber mehrere gleiche. 
nacheinander ablaufende Zeitabschnitte T konstant 
bleibt, wenn der Bedarf eines Verbrauchers mindestens 
uber die Testzeit unverandert ist 



auch unter dem Auslauf wirksam werden konnen. Da 
die Schuttgstoffsaulen innerhalb des Wagebehalters 
vom Stand des Inhaltes abhangig sind, ergeben sich 
zwangslaufig MeQfehler bei der Wagung der Gewichts- 
5 abnahme. ErfindungsgemaG sind daher die dachformi- 
gen Oberteile 7 des Auslaufes 3 mit unterschiedlichem 
Boschungswinkel einzustellen gemaG Fig. 4 und 5. Die 
Einstellung erfolgt beispielsweise durch eine senkrecht 
verschiebbare Kalotte 8z.B. uber einen nicht darge- 
io stellten, von auOen zu verstellenden Exzenter, dessen 
Stellung reproduzierbar ist Die Oberteile 7 des Auslau- 
fes 3 konnen waagerecht zueinander gestellt werden 
(Boschungswinkel Null), wie Fig, 4 zeigt, sie konnen 
aber jeden anderen, fur die Praxis erforderlichen B6- 
15 schungswinkel einnehmen (Fig. 5). Diese Ausfuhrung ist 
beispielhaft, denn es kann Teil 3 auch als Rotationskdr- 
per ausgefuhrt werden. bei dem die Einstellung des B6- 
schungswinkels mit einem irisfdrmigen Oberteil oder 



etner elastischen Membran erfolgt 

Diese Kontrolle wird dadurch ermoglicht, daQ der 20*- .Nach Fig- l.befindet sich unter. dem Auslauf 3 im 

Schuttstoff nach dem Verlassen des Wagebehalters Abstand einer Hone hi ein Sensor 4, mit dem die Ge- 

uber den ruckwirkungsfreien Auslauf an einem im ange- wichtskraft der Schuttstoffsaule gemessen wird. Wenn 

messenen Abstand angeordneten Sensor eine Ge- diese stets gleich ist bei unterschiedlichem Inhalt im 

wichtskraft ausubt, die meBbar ist Wagebehalter 1, ist die Einstellung des Bdschungswin- 

Obgleich der Boschungswinkel eines Kegels 11 der 25 kels richtig. Andernfalls muQ er korrigiert werden. Die 

Fig. 4 nach DE 36 17 595 Al so optimal gewahlt werden Anzeige der Gewichtskraft der SchGttstof fsaule hi kann 

kann, daQ viele unterschiedliche FlieGverhalten zu erfas- 2, B. als elektrische GroQe erfolgen, sowie der automati- 

sen sind, kommt es in der Praxis doch vor, daQ sehr schen Nachstellung des Boschungswinkels dienen. 

unterschiedliche Schuttstoffe zum Verbrauch kommen. Naturlich kann die Nachstellung grundsatzlich auch 

Zum Beispiel besonders gut flieBendes PVC-Pulver ge- 30 auf Grund des periodisch errechneten Massestromes 

genuber schwerer flieGende Mischungen au Regranulat erfolgen, wenn nur mehrere Gewichtsabnahmen AG 



und normalem Kunststoffgranulat, das die geforderte 
Eigenschaft des Auslaufes — namlich riickwirkunsfreie 
Wagung der Gewichtsanderung — nicht immer ohne 
Nachstellung gewahrleistet 

Dies kann auch besonders dann eintreten, wenn Mi- 
schungen aus mehreren Komponenten hergestellt wer- 
den und bei Produktwechsel z. B. eine Komponente 
bzw. ein Additiv aus sehr leicht flieQendem Pulver be- 



bei der Fullung des Wagebehalters erfaQt werden und 
die Massestromaufnahme des Verbrauchers unveran- 
dert ist 

35 Dieses aufwendige Verfahren kann z. B. Bestandteil 
eines ProzeQIeitsystems sein, wenn die Vorrichtung 
hierin integriert ist 

SchlieBlich ist noch ein Betriebszustand denkbar, wo 
das SchQttgut ein kleines Schuttgewicht hat und ein gro- 



steht, wahrend vorher ein nicht besonders gut flieQen- 40 Ber Massestrom gefahren wird. In diesem Fall ist die 



des Regranulat verarbeitet wurde. Bei Mischungen sind 
MeQfehler daher besonders von EinfluB. Wahrend nicht 
nur der Massestrom jeder einzelnen Komponente mit 
mdglichst kleinem Fehler versehen sein soil, muB auch 
der .Gesamtmassestrom, das ist die Summe der Masse- 
strome aller Komponenten, einen entsprechend kleinen 
Fehler aufweisen, weil diese GroQe nicht nur die Werk- 
stoffeigenschaften des Produktes beeinflussen, sondern 
auch im Rahmen weiterer Berechnungen z. B. auch die 
Abmessungen desselben. 

Die Losung der Aufgabe laQt sich an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautern. 

Nach Fig. 1 hangt ein Wagebehalter 1 an einer Wage- 
zelle 2. Am unteren Ende des Wagebehalters befindet 
sich der bekannte ruckwirkungsfreie Auslauf. in Fig. 2 
von der Seite dargestellt Der Schuttstoff rutscht konti- 
nuierlich entsprechend der Abnahme des Verbrauchers 
nach. z. B. zu einer Forderschnecke 6. oder dem fordern- 
den Einzugsteil eines Extruders, oder einem anderen 
kontinuierlich aufnehmenden Verbraucher. Die fur Ex- 60 
tremfalle notwendige Anpassung an andere Betriebszu- 
stande sei zunachst an der Darstellung in Fig. 3 erlau- 
tert Der am Ausgang des Wagebehalters befindliche 
Auslauf 3 sei hier als besonders spitz verlaufendes, dach- 
formiges Teil dargestellt Hieraus ist dann erkennbar. 
daQ auf beiden Seiten dieses dachformigen Teiles der 
FluQ des Schuttgutes stattfindet. daQ aber im Wagebe- 
halter SchuttgutsSlulen entstehen. deren Gewichtskraft 



Gewichtskraft auf den. Sensor relativ.klein und die auf 
ihn wirkende Kraft, die mit hoherer Geschwindigkeit 
der Masse auf ihn wirkt, relativ groB. Urn diese auf den 
Sensor wirken^ 
45 lung der gleichmaBigen Gewichtsabnahme besser er- 
faQt werden kann, laQt sich kurzfristig und unmittelbar 
vor den Messungen der Strom des Schuttstoffes durch 
den Schieber 5 gemaB Fig. 1 unterbrechert 
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Patentanspruche 

1. Verfahren und eine zu dessen Anwendung die- 
nende Vorrichtung zur Messung des Massestromes 
flieBfahiger Schuttstoffe nach dem Differentialver- 
fahren (A G/T) aus einem Wagebehalter mit einem 
ruckwirkungsfreien, d. h. die Messung der tatsachli- 
chen Gewichtsanderung nicht beeinflussenden 
Auslauf nach DE 36 17 595 Al, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der oder die Boschungswinkel der 
verstellbaren Teile des Auslaufes am Wagebehalter 
nachgestellt werden konnen, wenn die mit einem 
Sensor gemessene Gewichtskraft einer Schuttstoff- 
saule (hi) unabhangig vom Stand des Schuttstoffes 
im Wagebehalter nicht gleich ist 

2. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ die Nachstellung des Bdschungswin- 
kels selbsttatig erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnei. daO der Massestrom unterhalb der MeG- 
stclle durch einen Schieber o. ii. Absperrorgan un- 
terbrochen werden kann. 
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